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Beratungsfolge

Bau- und Verkehrsausschuss nicht 6ffentlich
Gemeinderat offentlich
Betreff:

Bemessung von Regenriickhalteriumen

Beschlussvorschlag:

Der Bau- und Verkehrsausschuss / Der Gemeinderat beschlieBt, fiir die Bemessung von
Regenriickhalterdumen mit Einleitung in das Kanalnetz eine Wiederkehrzeit von 20 Jahren
zugrunde zu legen (T=20a).
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Sachverhalt:

Die Entwésserung im urbanen Raum (Siedlungsentwisserung) hat die Funktion, mit
ausreichend dimensionierten Abwasseranlagen das gesammelte Abwasser so zu entsorgen,
dass hygienisch einwandfreie Zustinde und ein entsprechender Entwésserungskomfort
(Uberflutungsvorsorge) bestehen (DWA 2006). Hierfiir miissen die Anlagen so geplant,
betrieben und unterhalten werden, dass sie den Regeln der Technik entsprechen und die
wasserwirtschaftlichen Zielvorgaben des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) erfiillen.

Zu den Anlagen der Siedlungsentwésserung gehoren:
e Abwasserkanile und —leitungen
e Regenriickhalteanlagen
e Behandlungsanlagen fiir Regen- und Schmutzwasser.

Vorgaben fiir die Entwiisserung
§ 54 Abs. 1 Nr. 2 WHG besagt:

wAbwasser ist das von Niederschliigen aus dem Bereich von bebauten oder befestigten
Flichen gesammelt abflieffende Wasser (Niederschlagswasser). “

In § 60 Abs. 1 WHG werden die Vorgaben fiir Abwasseranlagen allgemein wie folgt
definiert:

wAbwasseranlagen sind so zu errichten, zu betreiben und zu unterhalten, dass die
Anforderungen an die Abwasserbeseitigung eingehalten werden.

Im Ubrigen diirfen Abwasseranlagen nur nach den allgemeinen anerkannten Regeln der
Technik errichtet, betrieben und unterhalten werden. “

Hierbei wird nicht zwischen 6ffentlichen und privaten Abwasserleitungen unterschieden. Die
allgemein anerkannten Regeln der Technik werden fiir Entwésserungsanlagen in DIN-
Normen (z. B. DIN EN 752) und Arbeits- und Merkblétter der Deutschen Vereinigung fiir
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA) (z.B. DWA A-118) festgeschrieben und
sind demnach fiir die Bemessung und den Betrieb der Abwasseranlagen maf3gebend.

Ferner schreibt § 55 Abs. 1 und Abs. 2 WHG folgendes vor:

»(1) Abwasser ist so zu beseitigen, dass das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrichtigt
wird. “

»(2) Niederschlagswasser soll zundchst ortsnah versickert, verrieselt oder direkt iiber eine
Kanalisation ohne Vermischung mit Schmutiwasser in ein Gewisser eingeleitet
werden, soweit dem weder wasserrechtliche noch sonstige offentlich-rechtliche
Vorschriften noch wasserwirtschaftliche Belange entgegenstehen.*

Um einer Uberlastung des Kanalnetzes vorzubeugen, miissen folglich bereits wihrend der
Bauleitplanung zur ErschlieBung neuer Gebiete Mallnahme getroffen werden, die zu einer
Verminderung, Riickhaltung und Verzogerung des Oberflaichenabflusses fiihren. Dazu ist
regelmiBig im Rahmen des Generalentwisserungsplanes eine Uberpriifung des
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Entwisserungssystems erforderlich, um einerseits gefahrdete Gebiete ermitteln zu konnen und
andererseits das Haftungsrisiko zu vermindern.

Abflussgeschehen im Kanalnetz

Unter den verschiedenen Belastungszustinden im Kanalnetz (Trockenwetterabfluss,
Mischwasserabfluss, Starkregen) konnen verschiedene Zustinde im Kanal auftreten, die im
Folgenden definiert werden:

Freispiegel / Einstau

Bei der Rohrbemessung wird i.d.R. ein max. 85 % Fiillung vorgesehen, beim Einstau ist das
Rohr vollgefiillt. Es tritt noch keine Uberlastung auf. Dieser Zustand tritt bei normalen
Betriebsbedingungen auf und wird der Bemessung zugrunde gelegt.

Uberlastung

Bei einer Uberlastung liegt der Wasserstand iiber dem Rohrscheitel. Schmutz- und/oder
Niederschlagswasser flieBen dann in einem Freispiegelsystem oder in einer Kanalisation unter
Druck ab, es gelangt aber kein Abwasser an die Oberfliche und verursacht somit keine
Schiaden (DIN EN 752). Zuleitungen konnen eingestaut werden.

Uberstau

Belastungszustand der Kanalisation bei dem der Wasserstand ein definiertes Bezugsniveau
iiberschreitet (DWA 2006Db) .

In Heusweiler wird die Geldndeoberkante als Bezugsniveau definiert. Das Bezugsniveau wird
als Riickstauebene bezeichnet. Bis zu diesem Niveau miissen die Hausentwésserungs-anlagen
so ausgelegt werden, dass das Abwasser schadlos in die 6ffentliche Kanalisation eingeleitet
werden kann bzw. nicht in die Hausentwédsserungsanlage eindringen kann. Dazu werden,
wenn es im freien Gefille nicht moglich ist, entweder Riicksicherungen oder Hebeanlagen in
die Grundstiicksentwisserungsanlage eingebaut. Dieser Zustand tritt fiir Mischwasser- oder
Regenwasserabfluss bei selteneren, stirkeren Regenereignissen auf.

Uberflutung

Zustand, bei dem Schmutzwasser und/oder Niederschlagswasser aus einem
Entwisserungssystem entweichen oder nicht in dieses eintreten konnen und entweder auf der
Oberfliache verbleiben oder in Gebédude eindringen (DIN EN 752).

Nach DWA A-118 (DWA 2006) gilt in der deutschen Entwésserungspraxis auflerdem, dass
mit einer Uberflutung auftretende Schidigungen bzw. Funktionsstdrungen in Verbindung
gebracht werden, die entweder durch Wasseraustritt oder nicht moglichen Wassereintritt in
das Entwisserungssystem infolge eines Uberstaus verursacht werden. Dieser Zustand tritt bei
sehr seltenen, extremen Regenereignissen ein und ist fir den Uberflutungsnachweis
zugrunde zu legen.

Bemessung von Kanalnetzen

Da die Kanalisation typischerweise eine Lebensdauer von 50 - 80 Jahren hat, miissen die
Planungsgrundlagen fiir diesen Zeitraum prognostiziert werden. Die Berechnungen finden in
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der Regel im Rahmen einer Generalentwisserungsplanung auf der Grundlage des DWA
Arbeitsblattes A 118 statt (DWA 2006).

Die angesetzten Bemessungsregenhdufigkeiten ergeben fiir die regionale Niederschlagsreihe
und den ortlichen Abflussbeiwert einen Abfluss im Kanal ohne Uberlastungen. Damit
verbleibt fiir den Betrieb eine Abflussreserve fiir seltenere Regenereignisse bevor ein
Uberstau oder eine Uberflutung eintritt. Der Ansatz verschiedener Jihrlichkeiten fiir die
jeweiligen Orte (landlich, Stadtzentrum usw.) richtet sich nach dem erforderlichen bzw.
gewiinschten Schutzniveau.

Bemessungsregenhaufigkeiten

Bemessungsregenhaufigkeiten
Jahrlichkeit Wabhrscheinlichkeit fir eine
Ort (1-mal in ,n" Jahren) Uberschreitung in 1 Jahr
Léndliche Gebiete lin1 100 %
Wohngebiete lin2 50 %
Stadtzentren, Industrie- und
1in5 20 %
Gewerbegebiete
Unterirdische Verkehrsanlagen,
} 1in 10 10 %
Unterfilhrungen

EMPFOHLENE BEMESSUNGSREGENHAUFIGKEITEN BEI EINFACHEN
BEMESSUNGSVERFAHREN (DIN EN 752)

In Heusweiler wird bei hydraulischen Berechnungen des Kanalnetzes mit einer
Wiederkehrzeit (Jéhrlichkeit) von 2 Jahren gerechnet.

Uberflutungsnachweis

Fiir den Nachweis von bestehenden Entwésserungssystemen miissen verschiedene
Belastungszustinde des Entwisserungsnetzes in Abhéngigkeit verschiedener topographischer
und hydrologischer Parameter des Einzugsgebiets iiberpriift werden. Hierfiir sind gegeniiber
der Bemessung des Kanalnetzes deutlich seltenere Regenereignisse mit einer entsprechend
hoheren Niederschlagsspende anzusetzen. Das bedeutet, dass die nach den Regeln der
Technik bemessenen Entwisserungssysteme bei entsprechendem Uberflutungsnachweis je
nach Ort auch sehr seltene Regenereignisse ohne Uberflutung ableiten konnen.
Uberflutungsnachweise fiir die zu schiitzenden Gebiete sind fiir die aktuelle Bebauung und
Oberflichengestaltung erforderlich, um gegebenenfalls notwendige Sanierungs- und
SchutzmafBnahmen auszufiihren.

Regenriickhaltung (Ausziige DWA-A 117)
In der Wasserwirtschaft setzt sich die Erkenntnis durch, dass niederschlagsbedingte Abfliisse
moglichst bereits an der Stelle bzw. in unmittelbarer Néhe ihres Anfalls zu vermeiden oder zu

reduzieren sind.

Ist das nicht moglich, wird in vielen Fillen zur Abflussddmpfung die voriibergehende
Speicherung (Riickhaltung) von Regenwasser und Mischwasser in Regenriickhalterdumen
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(RRR) notwendig, um Kanalsysteme vor Uberlastung zu schiitzen bzw. deren Dimensionen
zu begrenzen.

Angesichts der Investitionen, die fiir den Bau von Kanalsystemen und RRR erforderlich sind,
kommt einer nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten ausgerichteten Konzeption und
Bemessung von RRR grof3e Bedeutung zu.

Die Bemessung und der Nachweis von RRR erfolgen nach dem im Jahr 2013 novellierten
Arbeitsblatt DWA-A 117. Hierfiir wurden Verfahren -eingefiihrt, die den heutigen
Erkenntnissen entsprechen.

In dem Arbeitsblatt werden keine Standards hinsichtlich Bemessungshiufigkeit und
Anforderungen aus dem Gewdésserschutz definiert.

Das erforderliche Volumen des RRR ist abhingig vom zuldssigen Drosselabfluss sowie der
gewithlten Uberschreitungshiufigkeit und der angeschlossenen abflusswirksamen Fliche.

Im Nachweisverfahren wird fiir die vorgegebenen Gréfen Volumen und Drosselabfluss die
zugehorige Uberschreitungshiufigkeit ermittelt. Die Wahl der Drosselkennlinie hat
wesentlichen Einfluss auf das erforderliche Speichervolumen.

RRR im Kanalnetz:

Der Drosselabfluss wird aufgrund technischer und wirtschaftlicher Uberlegungen festgelegt.
Bei der Wahl der Uberschreitungshiufigkeiten sind DIN EN 752 und Arbeitsblatt DWA-A
118 zu beachten.
Die fiir den Einzelfall vorgenommene Festlegung der Berechnungsvorgaben muss unter
Abwiégung der ZielgroBBen Entwisserungskomfort, Gewdsserschutz und Wirtschaftlichkeit
getroffen werden.

Fiir die Uberschreitungshiufigkeit wurden in der Vergangenheit, in Abhingigkeit von Lage
und Funktion in Heusweiler Wiederkehrzeiten von 5 oder max. 10 Jahren angesetzt.

Risiken und Klimawandel

Der Klimawandel stellt durch zunehmende Extremwetterereignisse neue Herausforderungen
an die Stadtentwicklung. Schidden an der Infrastruktur sind dabei insbesondere von
Starkregenniederschldgen zu erwarten. Neben extremen Hitzewellen stellen diese auch eines
der groften Risiken fiir die Einwohner dar, z.B. durch rasch abflieBendes Oberflaichenwasser.

Vorsorge und Schutz vor urbanen Sturzfluten ist in Gesetzen und Regelwerken verschiedener
betroffener Fachrichtungen verankert und in Planungen und Genehmigungen zu
beriicksichtigen und umzusetzen.

Durch die Aufnahme der sog. ,,Klimaschutzklausel 2011 ins Baugesetzbuch (BauGB) wird
das Anliegen einer klimaangepassten Stadtentwicklung gestarkt. In §1 Abs. 5 BauGB heil3t
es:

w»Die Bauleitpline sollen [...] dazu beitragen, eine menschenwiirdige Umwelt zu sichern,

die natiirlichen Lebensgrundlagen zu schiitzen und zu entwickeln sowie den Klimaschutz
und die Klimaanpassung, insbesondere auch in der Stadtentwicklung, zu fordern [...].
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Hierzu soll die stidtebauliche Entwicklung vorrangig durch Mafinahmen der
Innenentwicklung erfolgen. “

Die in der Bauleitplanung umzusetzenden Regelungsgehalte von Klimaanpassungs-
MaBnahmen umfassen unter anderem (Brenner et al. 2013) auch die Entsorgung innerhalb
von Siedlungen.

Zur Anpassung der Kanalisation an verdnderte Risiken durch Klimawandel sind die
Bemessungsabfliisse bei Bedarf, insbesondere bei vermehrten Uberflutungsereignissen,
angemessen zu erhéhen.

Das Bayerische Landesamt fiir Umwelt hat hierfiir beispielsweise im Merkblatt Nr. 4.4/3
(LfU 2009) folgende Hinweise zusammengefasst. ,Es wird empfohlen, die
Bemessungsabfliisse nicht pauschal zu erhdhen, sondern bei Bedarf die rechnerisch zuldssigen
Wiederkehrzeiten von Uberflutungen angemessen zu erhdhen.

,Eine pauschale Uberrechnung bestehender Anlagen zur Abschitzung der Folgen von
,Katastrophenszenarien“ wurde jedoch fiir nicht notwendig erachtet* (LfU 2009).

Bemessung von Regenriickhalteriumen

Im Zuge von ErschlieBungsmafinahmen wird i.d.R. weitestgehend ein Anschluss an das
bestehende Kanalnetz der Gemeinde Heusweiler erforderlich.

Das dort entstehende Schmutzwasser stellt fiir die Mischwasserkanalisation selten eine
hydraulische Herausforderung dar.

Mit dem Anschluss zusitzlicher befestigter Fldchen ist jedoch ein zusétzlicher grofler Anteil
an Niederschlagwasser abzufiihren. Sofern keine direkten Moglichkeiten zur Ableitung in ein
Gewisser besteht muss daher eine gedrosselte Ableitung in das Mischwassersystem erfolgen.

Die Regeln der Technik umfassen derzeit fiir die Bemessung von Riickhaltevolumen
Wiederkehrzeiten von 5 oder max. 10 Jahren auf Uberstau.

Um in Zuge des Klimawandels eine hohere Sicherheit vor Uberlastungen und evtl.
Uberflutungen sicherzustellen wird vorgeschlagen fiir Regenriickhalteriume in Form von
Erd-, oder geschlossenen Becken bzw. Staurdumen mit Kandlen eine Wiederkehrzeit von
T= 20 Jahren bei der Bemessung zugrunde zu legen.

Der zulissige Drosselabfluss wird max. mit der vorher gegebenen Einzugsgebietsfliiche
bzw. nachgewiesenen hydraulischen Restkapazititen definiert.
Auswirkung hat dies konkret auf die erforderlichen Riickhaltevolumina.

Wird mit einer Wiederkehrzeit von T= 5 Jahren (100%) nach A 117 bemessen ersteht ein
Volumenzuwachs von grob:

+ca. 25 % bei T =10 Jahren
+ca. 45 % bei T =20 Jahren
+ca. 75 % bei T =50 Jahren und
+ ca. 100 % bei T = 100 Jahren

Das bedeutet z.B. fiir eine ErschlieBungsflache von ca. 43.000 gqm unter Beriicksichtigung der
Abflussbeiwerte der Flichen bei einem Drosselabfluss von 25 1/s fiir T=20 Jahren eine
Volumenerh6hung von rd. 780 cbm (T=5) auf rd. 1130 cbm (T=20), Differenz von 350 cbm.
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Die mindestens erforderlichen Regenriickhaltevolumina stellen sich bei verschiedenen
Wiederkehrzeiten, nach iiberschlidgiger Berechnung des Ingenieurbiiros Naumann und Saar
GmbH vom 16.05.2018, wie folgt dar:

Jahrlichkeit Volumen malfigebliches Regenereignis
T= 5 Jahre ca. 786 cbm 60 min. 28,90 I/gm
T= 10 Jahre ca. 953 cbm 60 min. 34,30 /gm
T= 20 Jahre ca. 1.117 cbm 60 min. 39,60 I/qm
T= 50 Jahre ca. 1.336 cbm 60 min. 46,70 1/qm
T =100 Jahre ca. 1.500 cbm 60 min. 52,00 I/gm

Der Ansatz von T= 20 Jahren als Wiederkehrzeit stellt somit auch unter
wirtschaftlichen Aspekten eine zuséitzliche Sicherheit dar.

Der Ansatz verhilft zu einer hoheren gefiihlten Sicherheit, dass das Entwésserungssystem
ausreichend Schutz vor Uberschwemmungen aus Niederschligen im Siedlungsgebiet bietet.
Aus wirtschaftlichen Griinden kann die Kanalisation nicht fiir sehr seltene, extreme
Niederschlagsereignisse (sog. Starkregen) ausgelegt werden, bei denen dann trotzdem
Uberflutungen auftreten kénnen.

Trotzdem ist zusétzlich darauf zu achten, dass die Oberflichenabfliisse aufgrund von
Starkregenereignissen einem kontrollierten Abfluss zugefiihrt werden. Den umliegenden
Anliegern darf kein zusitzliches Risiko durch unkontrollierte Uberflutungen entstehen.

Ein zusitzlicher Uberflutungsnachweis mit Auswirkung auf den Ist-Zustand der bebauten
Fliche im Gesamteinzugsgebiet, im direkten Vergleich des Ansatzes von Wiederkehrzeiten
von T=10 und T=50 Jahren, kann Risiken vergleichend aufzeigen, ggf. Schutzmafinahmen
bestimmen und moglichen Schadensersatzanspriichen vorbeugen.

Die Zustandigkeit fiir einen solchen Nachweis obliegt der Gemeinde.

Private Regenriickhaltung

Eine zusétzliche Moglichkeit einer Regenriickhaltung stellen sog. Retentionszisternen auf den
privaten Grundstiicken dar; zu fordern von der Gemeinde im Bebauungsplan.

Hier wird je Grundstiick das anfallende Niederschlagswasser in eine Zisterne von min. 10
cbm eingeleitet, die z.B. ein Nutzvolumen fiir Brauchwasser von 4 cbm und ein
Riickhaltevolumen von 6 cbm aufweist und das riickgehaltene Wasser iiber eine
Ablaufdrossel mit 0,05 bis 2 1/s verzogert abgibt.

Die Summe der abgeleiteten gedrosselten Wisser muss bei der Bemessung von
Regenriickhalterdumen fiir StraBBen-, und Wege beriicksichtigt werden.

Nachteile der privaten Retentionszisternen sind neben den hohen privaten Investivkosten, ca.
10.000 € je Grundstiick, der gesicherte private Betrieb.

Bei unsachgerechter Wartung und Starkregen kann die Zisterne mit ihrem Notiiberlauf die
offentliche Kanalisation ungedrosselt beschicken und mit einer vorzeitigen Uberflutung
tiberlasten.
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Nachweise von einzelnen Schadigern im Rahmen von Gesamtiiberflutungen sind i.d.R. nicht
moglich.

Ausziige :

Studie Niederschlagswasserbehandlung - Urbane Sturzfluten Univ.-Prof. Dr.-Ing. F. W.
Giinthert, Miinchen

Wolfgang Karges
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